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BEZPIECZENSTWO POZAROWE INSTALACJI PV
Wytyczne dla projektantow, instalatorow
i inspektorow p.-poz.
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OGRANICZENIE RYZYKA WYSTAPIENIA POZARU W
INSTALACJACH PV

Instrukcje dla instalatorow, projektantow i
inspektorow ochrony p.poz.
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Bezpieczenstwo pozarowe instalacjl
fotowoltaicznych
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BEZPIECZENSTWO POZAROWE INSTALACJI PV

| Systemy fotowoltaiczne majg bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa w zakresie
prewencyjnej ochrony przeciwpozarowej, a takze bezpieczenstwa operacyjnego w
przypadku pozaru.

[ Systemy fotowoltaiczne, podobnie jak inne instalacje elektryczne, sg narazone na usterki
elektryczne takie jak tuki elektryczne czy zwarcia, i prady wsteczne. Te usterki i inne awarie
systemu, w tym awarie izolacji kabli, pekniecie modutu i wadliwe potaczenia, mogg
doprowadzi¢ do powstania tuku elektrycznego, ktory moze zapali¢c materiat tatwopalny w ich
poblizu.
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POWSTAWANIE LUKU ELEKTRYCZNEGO

[ Luk elektryczny moze zdarzy¢ sie tylko wtedy, gdy wystapig powazne usterki w istotnych dla

bezpieczenstwa systemu PV elementach i nie zostang one zawczasu wykryte.

[ Przyczyng moze by¢ np. uszkodzenie podwdjnej izolacji przewodu DC w kilku miejscach lub
zwiekszona opornos¢ na styku uszkodzonego ztacza.
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POTENCJALNE MIEJSCA POWSTAWANIA LUKU
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Doswiadczenia rynku niemieckiego i brytyjskiego: okoto 17% btedéow powodujacych pozar jest
opartych na awariach sprzetu. Ponad 70% btedow wynika z czynnikow zewnetrznych, takich jak
wytadowanie atmosferyczne lub btedy montazowe.
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NAJCZESTSZA PRZYCZYNA: ZLACZA DC

[ Zgodnie z ustaleniami raportu Izby Technicznej (TNO) w Holandii, pozary doprowadzity
wytacznie do szkod gospodarczych. W 2018 roku stwierdzono 23 incydenty pozarowe z
udziatem domow, co stanowi zaledwie 0,014% wszystkich okoto 170 tysiecy domowych
instalacji PV zarejestrowanych na koniec 2018 roku w Holandi.

[ Raport TNO stwierdzit, Zze okoto 70% pozarédw zostato spowodowanych przez wadliwe
ztacza DC, a zwlaszcza przez stosowanie ztaczy typu MC4 pochodzacych od réznych
producentow!
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GASZENIE INSTALACJI PV

We wspdlnym badaniu branzowym przeprowadzonym w Niemczech (Fraunhofer ISE 2017)
stwierdzono, ze systemy fotowoltaiczne nie stanowia szczegélnego zagrozenia dla
strazakow, o ile strazacy przestrzegajq zasad bezpieczenstwa.

Systemy PV moga by¢ gaszone w taki sam sposob jak inne urzadzenia pod napieciem.

Urzadzenia typu ,wytacznik strazaka” lub ,bezpieczne napiecie 1V
w krajach Unii Europejskiej zaleca sie, aby do instalacji PV podchodzi¢ na zasadzie
ograniczonego zaufania — bez wzgledu na stosowang technologie, instalacje PV gasi si¢
tak, jakby byly pod napieciem.
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GASZENIE INSTALACJI PV

Podczas gaszenia musza byc¢ jednak przestrzegane nastepujace zasady dotyczace zachowania
odlegtosci miedzy strazakiem i urzadzeniem elektrycznym pod napieciem:
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/ odlegtos¢ 1 m: gaszenie rozproszonym strumieniem wody,
/ odlegtos¢ 5 m: gaszenie zwartym strumieniem wody.
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OCHRONA P.POZ. INSTALACJI PV

Ochrona przeciwpozarowa w systemach fotowoltaicznych polega na zapobieganiu pozarom
poprzez:

| zapewnienie wysokiego standardu prac instalacyjnych i komponentdw, w szczegdlnosci
wykonanie i odbior instalacji zgodnie z normg PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV)
- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy przytaczone
do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzor"

| okresowg konserwacje instalacji fotowoltaicznej: wedtug normy |EC 62446-2: "Systemy
fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i konserwacji - Czes¢ 2:
Systemy przytaczone do sieci - Konserwacja systemow PV"

| stosujac urzadzenia ochronne.
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WYTYCZNE

LISTA KONTROLNA UZGODNIENIA PROJEKTU BUDOWLANEGO SYSTEMU PV Z
WYMAGANIAMI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Moduty fotowoltaiczne
Przewody
Szafki rozdzielcze i rozdzielnice

/

/

/

[ Falowniki
[ Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa
/

Instalacja, konserwacja i kontrola
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PRZYKLAD: MODULY PV

| Czy zastosowano tylko moduty fotowoltaiczne posiadajace certyfikaty uznanych na $wiecie
laboratorium badawczych zgodne z miedzynarodowymi normami dotyczacymi wydajnosci
elektrycznej (IEC 61215) i bezpieczenstwa (IEC 61730)?

[ Przy ocenie ogniotrwatosci modutéw nalezy rowniez uwzgledni¢ system mocowania i ramy
modutdw. Czy system montazowy i ramy sg wykonane z materiatow niepalnych?

[ Czy na dachu wytyczono wystarczajaca liczbe Sciezek i powierzchni wokdt modutow PV, aby
strazacy mogli bezpiecznie i swobodnie poruszac sie po dachu?

| Czy zachowano wymagana, bezpieczng odlegtos¢ modutéw od Scian przeciwpozarowych
oraz klap grzewczych i dymowych i czy odlegtosc¢ ta jest zgodna z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej?
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PRZYKLAD: PRZEWODY
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ZALECENIA

Nalezy przyja¢ nastepujace srodki w celu zwiekszenia bezpieczenstwa i zmniejszenia ryzyka pozaru
instalacji fotowoltaicznych:

[ Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wtasciciel systemu fotowoltaicznego, moze
monitorowac swoj system PV tak, aby caty czas mie¢ podglad na swojg produkcje. System
monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega uzytkownika, jesli wystepuje jakas
nieprawidtowo$¢. Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkéw pogodowych moze by¢ oznakg
usterki w systemie, ktéra moze doprowadzi¢ do pozaru.

| Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem falownik
sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie uruchomi si¢ i
powiadomi, ze nastapita usterka. Monitorowanie to jest rowniez wykonywane podczas pracy
instalacji. Jesli podczas pracy wykryta zostanie nieprawidtowos¢, falownik wytaczy sie i wyswietli
kod bfedu.
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ZALECENIA, C.D.

| Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczegolno$ci wykonanie i odbior instalacji
zgodnie z normg PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy przytaczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzor" zawiera liste punktow, ktore nalezy sprawdzi¢ przed
uruchomieniem System PV.

| Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegdlnosci IEC 62446-2:
"Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i konserwaciji -
CzesC 2: Systemy przytaczone do sieci - Konserwacja systemow PV" daje dobre wskazowki
dotyczace takiej okresowej konserwaciji.
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OZNAKOWANIE

Dla bezpieczenstwa osob, zaleca sig, aby budynek w ktorym
znajduje sie instalacja fotowoltaiczna posiadat oznakowanie
zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych
miejscach:

/
/

w rozdzielni gtownej budynku

obok gtownego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni
gtdwne))

obok gtdwnego wytacznika

w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja
fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku
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FUNKCJE BEZPIECZENSTWA

RCMU

/

Pomiar rezystanc;ji izolacji DC
wykonywany przed kazdym uruchomieniem

RCMU
Monitorowanie pradu uptywu podczas wprowadzania energii do sieci (funkcja
RCD typ B)

Ochrona przed praca wyspowa
Wykrywa zanik sieci i natychmiast wytgcza falownik

Ochrona przed zamiang polaryzacji na wejsciu
Przez diody po stronie DC—> zwarcie

Ochrona przed przepieciem
Ograniczniki przepie¢ mogg by¢ wbudowane w falownik (na szynie DIN)

Redukcja mocy
Ochrona przed przecigzeniem i przegrzaniem
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