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ODDYMIANIE - CELE

Ważne aspekty:

- Określenie CELU jaki ma spełnić system oddymiania

(czemu służy)

- Określenie sposobu osiągnięcia CELU

(rodzaj systemu)

- Posłużenie się odpowiednią metodą do projektowania

(normatywy, analizy CFD)

- Sprawdzenie skuteczności rozwiązania poprzez spełnienie 
właściwych kryteriów

(odpowiednie do przyjętej metody)
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Znaczenie lokalizacji pożaru projektowego

Na przeprowadzane analizy poza samymi parametrami fizycznymi pożaru równie 
ważnym elementem wpływającym na ich wyniki jest jego lokalizacja (scenariusz).

Pożar projektowy powinien być sytuowany w obszarach mających wpływ na 
funkcjonowanie systemu oddymiania bądź warunki ewakuacji. Te dwa elementy nie 
są zawsze tożsame!

Lokalizacja powinna uwzględniać:

• Rozkład wyjść ewakuacyjnych (wpływać na ich NIEdostępność w najkrótszym 
czasie)

• Przeszkód architektonicznych/geometrię (wypływ osiowo-symetryczny vs 
kaskadowy) testując w najbardziej wytężony sposób skuteczność systemu 
oddymiania

• Wpływ na sąsiednie strefy oddymiania (np. na granicy stref oddymiania)

• Uwzględniać warunki napowietrzania (np. przy punktach nawiewnych)

Zawsze powinny być to najbardziej niekorzystne lokalizacje, a w niektórych 
przypadkach dla niewielkiej przestrzeni konieczne może okazać się wykonanie analiz 
dla kilku lokalizacji.

Dobór rozwiązania nie powinien być pod (jeden) konkretny pożar projektowy 
(scenariusz)!
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Modelowanie pożaru vs czas analizy i przyjętych zdażeń



Analizy komputerowe CFD warunków ewakuacji

Trzebosz, kwiecień 2018

Na potrzeby sprawdzenia skuteczności służą analizy komputerowe CFD, dla których 
przyjmuje się następujące kryteria akceptowalności rozwiązań:

• Sprawdzenie odpowiednich parametrów na wysokości 1,8 m nad poziomem 
posadzki:

– Widzialność elementów odbijających światło nie niższa niż 10 m

– Temperatura nie wyższa niż 60 oC

– Utrzymanie dymu w strefie dymowej

Czas 600 s Zakres widzialności na wys. 1,8 m nad poziomem +1 (rzędna 8,2 m)

(zakres skali: 0 m – 30 m; znacznik zasięgu widzialności: 10 m)

Czas 300 na wys. 1,8 m nad poziomem +1 (rzędna 8,2 m)

(zakres skali: 0 m – 30 m; znacznik zasięgu widzialności: 10 m) widok



Trzebosz, kwiecień 2018

BŁĘDNE ZAŁOŻENIA DLA METOD ANALITYCZNYCH

Adoptowanie kryteriów 
akceptowalności z analiz 
CFD do metod normowych/ 
analitycznych (widzialność 
na poziomie 1,8 m oraz 
temperatury 60 °C)

W przypadku metod 
analitycznych obowiązują 
przykładowe wartości:

Y = 2,5 do 3,5 m (minimum)

Ts ≤ 200 oC
BŁĘDNE ZAŁOŻENIA

Fikcyjne założenia bądź oczekiwania projektowe przy 
wykorzystaniu metod analitycznych (norm, poradników)
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WŁAŚCIWE ZAŁOŻENIA DLA METOD ANALITYCZNYCH

SPODZIEWANE ROZWIĄZANIE

U podłoża przyjęcia 
nieprawidłowych kryteriów 
może leżeć trudność w 
uzyskaniu wyników 
potwierdzających 
poprawność/skuteczność 
przyjętego rozwiązania.

W rzeczywistości może 
istnieć konieczność zmiany 
założeń architektoniczno-
budowlanych niezależnie od 
przyjętej metody weryfikacji, 
np.:

- Wydzielenie najwyższych 
kondygnacji

- Powiększenie zbiornika 
dymu
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WYMAGANIA WYNIKAJĄCE Z PRZEPISÓW

§ 270. 1. Instalacja wentylacji oddymiającej powinna:

1) usuwać dym z intensywnością zapewniającą, że w czasie potrzebnym 
do ewakuacji ludzi na chronionych przejściach i drogach 
ewakuacyjnych, nie wystąpi zadymienie lub temperatura 
uniemożliwiające bezpieczną ewakuację,

[…]

Sam fakt zastosowania systemu oddymiania/usuwania dymu nie 

jest wystarczającym powodem do uwzględniania go jako elementu 

służącego wspomaganiu ewakuacji!

Dotyczy to właściwie wszystkich rodzajów obiektów, w których dopuszczane lub 

wymagane jest zastosowanie systemu oddymiania tj.:Wynika to z faktu, że często jedyne 

wymogi jakie stawia się przed systemem oddymiania jest spełnienie samego wymogu 

formalno-prawnego, czyli SAM FAKT JEGO ZASTOSOWANIA!

Wiąże się to często z niewystarczającym spełnieniem wymogów co do skuteczności 

systemu oddymiania, wyrażonej w sposobie jego funkcjonowania i warunków ewakuacji.

Oddymianie/usuwanie dymu ≠ Wspomaganie ewakuacji

(w wystarczającym do tego zakresie)!

Często system oddymiania mógłby bardziej być zakwalifikowanym jako system 

ZADYMIANIA(!) ze względu na jego słabe jakościowo zaprojektowanie.
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Poza obowiązkiem stosowania systemów oddymiania w przypadku niektórych 

obiektów, w przepisach przewidziano potencjalne korzyści płynące z ich zastosowania.

Można do nich zaliczyć przede wszystkim możliwość wydłużenia długości przejścia 

ewakuacyjnego o 50 % zgodnie z §237.6

Należy jednak zadać sobie pytanie, czy stosowanie tego rozwiązania jest właściwe 

we wszystkich przypadkach?

• Możliwość ucieczki w jednym lub kilku kierunkach – alternatywne drogi ucieczki

• Widoczność wyjść ewakuacyjnych – otwarta czy zamknięta przestrzeń

• Układ geometryczny oddymianej przestrzeni – prosty czy skomplikowany

• Rodzaj przeznaczenia obiektu któremu służy

• Spodziewany typ użytkownika – zaznajomiony niezaznajomiony z obiektem

• etc.

W Wielkiej Brytanii długość przejścia w jednym kierunku nie może przekroczyć 18 m!

W Polsce w przypadku najbardziej ekstremalnym dla obiektów kategorii ZL może 

wynieść nawet 90 m! W przypadku garaży powszechne jest wydłużanie przejść do 60 

m uwzględniając zastosowanie systemu oddymiania.

Ale czy słusznie?
Zadaniem projektanta jest zaprojektowanie systemu spełniającego wymogi §270!

MOŻLIWOŚCI WYNIKAJĄCE Z PRZEPISÓW
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Czy można rozważyć możliwość wydłużenia długości przejścia 

czy nie zależy od tego czy system oddymiania jest odpowiednio 

zaprojektowany a lokal odpowiednio skonfigurowany 

(geometrycznie)

MOŻLIWOŚCI WYNIKAJĄCE Z UWARUNKOWAŃ OBIEKTU

Możliwość zależy m.in. od:

• Wysokości przestrzeni oddymiania

o Sufity podwieszane tak/nie

o Rodzaju sufitów - przezierne tak/nie

o Wysokość otworów wejściowych

• Projektowanej wysokości warstwy dymu Y

• Warunków jakościowych t.j.:

o Przebieg drogi ewakuacyjnej

o Alternatywnej ewakuacji

o Zakres wizualnej kontroli i orientacji w przestrzeni
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Sytuacje uwzględniające możliwość wykorzystania systemu oddymiania do 
celów poprawy warunków ewakuacji

LOKAL ODDYMIANY 
INDYWIDUALNIE 
zapewniający 
odpowiednią wysokość 
warstwy gorącej dymu

LOKAL ODDYMIANY 
PRZEZ PASAŻ 

o odpowiednio wysoko 
zaprojektowanym 
otworze wejściowym w 
witrynie lokalu służącym 
jego oddymianiu

PRZYKŁADY WYSTARCZAJĄCYCH PARAMETRÓW SYSTEMU ODDYMIANIA  
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PRZYKŁADY NIEWYSTARCZAJĄCYCH PARAMETRÓW SYSTEMU ODDYMIANIA  

Sytuacje NIEuwzględniające możliwość wykorzystania systemu oddymiania do 
celów poprawy warunków ewakuacji

LOKAL ODDYMIANY 
INDYWIDUALNIE 
niezapewniający 
odpowiednią wysokość 
warstwy gorącej dymu

LOKAL ODDYMIANY 
PRZEZ PASAŻ 

o zbyt nisko 
zaprojektowanym 
otworze wejściowym w 
witrynie lokalu służącym 
jego oddymianiu
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PRZYKŁAD LOKALU ODDYMIANEGO INDYWIDUALNIE w CH – Tak czy Nie?

• Lokal wymaga oddymiania 
indywidualnego ze względu na 
powierzchnię 1100 m2

74 m

Przykład rzeczywistego problemu projektowego w galerii handlowej

18 m

24 m

Długość 
42 m

• Dwa wyjścia ewakuacyjne

• Długość przejścia to ok 74 m (!)

(?)

• W sytuacji pożaru oba wyjścia 
mogą być szybko niedostępne

• Kluczowy jest czas

• Wraz z czasem pogarszają się 
warunki

• Rozsuwając wyjścia w znaczny 
sposób poprawiamy warunki 
ewakuacji 
(czas/odległości/alternatywa)

• Oddymianie działa z maksymalną 
wydajnością dopiero na całej 
powierzchni lokalu

W
y
jś

ci
e
 ?

Długość 
40,5 m
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NA PRZYKŁADZIE GARAŻ:

• Wpływ lokalizacji pożaru projektowego na warunki ewakuacji poprzez dostępność 
wyjścia ewakuacyjnego dodatkowo

• Zgodnie z WT możliwość rezygnacji z wyjścia ewakuacyjnego ze względu na 
zastosowanie systemu oddymiania (możliwość zwiększenia długości przejścia o 
50%)

ZNACZENIE LOKALIZACJI POŻARU PROJEKTOWEGO vs EWAKUACJA

To co przy dosłownym 
zastosowaniu dopuszczeń 
wynikających z przepisów 
bez analiz jest teoretycznie 
właściwe, podczas 
szczegółowego sprawdzenia 
może okazać się, że jest 
całkowicie niedopuszczalne!



Najczęściej popełniane błędy:

• Zbyt duża prędkość nawiewu – 5 m/s ≠ dobra prędkość 

• Adoptowanie kryteriów akceptowalności z analiz CFD do metod 
analitycznych (widzialność na poziomie 1,8 m oraz temperatura 60 °C)

• Stosowanie w obliczeniach mocy pożarów projektowych jak dla 
obiektów tryskaczowanych w każdych przypadkach (np. 1MW, 2,5MW)

• Punkty nawiewne lub/oraz wywiewne skoncentrowane w jednym 
miejscu

• Pomijanie uwarunkowań zewnętrznych

• Nie (zawsze) spełnienie minimalnych zaleceń zapewnia poprawność 
rozwiązań

• Skupianie się tylko na formalnym spełnieniu wymogu
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NAJCZĘSTRZE BŁĘDY



Trzebosz, kwiecień 2018

ATRIUM/GALERIA - Analizy CFD, rozwiązania, wyniki i ich 
interpretacja

IGNOROWANIE ZALECANYCH NORMOWO ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH
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ROZWIĄZANIE

Atria/galerie – brak przegród kierunkowych a warunki ewakuacji

Często niesłusznie pomijany element mogący znacznie wpływać na poprawę 
warunków ewakuacji (otrzymywanych wyników) mający znaczenie jakościowe.

ROZWIĄZANIE

EFEKT

IGNOROWANIE ZALECANYCH NORMOWO ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH

PROBLEM

EFEKT
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Atria/galerie – wpływ braku przegród kierunkowych na war. ewak.

IGNOROWANIE ZALECANYCH NORMOWO ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH
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Interpretacja wyników na podstawie przykładu

1,8 m

IGNOROWANIE ZALECANYCH NORMOWO ROZWIĄZAŃ PROJEKTOWYCH

Widzialność > 10 m

Temperatura < 60 oC
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ZAOBSERWOWANE ZJAWISKA – brak przegród kierunkowych

DWORZEC PKP/GALERIA KASKADOWY WYPŁYW DYMU OGRANICZONY KURTYNAMI 

KIERUNKOWYMI 
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15 m

Znaczenie formy zamknięcia przestrzeni na pożar i wyniki

Wpływ szerokości otworu witryny na wyniki

9 m3
0

0
 s

6
0

0
 s
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRĘDKOŚĆ NAWIEWU
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRĘDKOŚĆ NAWIEWU
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRĘDKOŚĆ NAWIEWU
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRĘDKOŚĆ i LOKALIZACJA NAWIEWU

Znacznej wielkości 
skoncentrowane w 
jednym miejscu punkty 
nawiewne – system 
kanałowy. Widoczna 
stratyfikacja dymu przed 
uruchomieniem systemu 
oddymiania.

Punkty nawiewne po 
prawej stronie.

Efekt uruchomienia się 
systemu oddymiania. Wpływ 
nadmiernej prędkości 
powietrza na punkcie 
nawiewnym oraz zbyt dużej 
koncentracji w jednej 
lokalizacji na zaburzenie 
warstwy dymu – brak 
stratyfikacji. 
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRĘDKOŚĆ NAWIEWU
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

LOKALIZACJA NAWIEWU

Stratyfikacja dymu do 
momentu uruchomienia 
się systemu kanałowego
oraz klap upustowych.

Klapy upustowe nad 
drzwiami ewakuacyjnymi!

Efekt bezpośredniego 
nawiewu powietrza 
poprzez klapy upustowe w 
warstwę podstropową 
dymu skutkujące 
całkowitym zadymieniem 
wyjść ewakuacyjnych i 
brakiem stratyfikacji dymu.
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRĘDKOŚĆ NAWIEWU
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PRZYKŁAD TESTU - wraz z obserwacjami

ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH
GARAŻ ODDYMIANY KANAŁOWO (jednostrefowy):

Powierzchnia 1800 m2

Wydajność 66 000 m3/h

Napowietrzanie bramą

PRAKTYCZNE ASPEKTY
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PUNKTY NAPOWIETRZAJĄCE

PRZYKŁADY TESTÓW - wraz z obserwacjami

ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH
GARAŻ ODDYMIANY KANAŁOWO (jednostrefowy)

PRAKTYCZNE ASPEKTY
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PUNKTY NAPOWIETRZAJĄCE

PRZYKŁADY TESTÓW - wraz z obserwacjami

ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH
GARAŻ ODDYMIANY KANAŁOWO (jednostrefowy)

REZULTAT: 

ZADYMIANIE ZNACZNEJ PRZESTRZENI GARAŻU

SPYCHANIEM DYMU DO JEGO ODLEGŁOEGO KOŃCA

BRAK STRATYFIKACJI

PRZYCZYNA:

POJEDYŃCZY PUNKT NAWIEWNY

(jednokierunkowy napływ)

ZBYT DUŻA PRĘDKOŚĆ NAWIEWU

PRAKTYCZNE ASPEKTY
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ZAOBSERWOWANE ZJAWISKA – wpływ warunków zewnętrznych

HALA PM – pożar testowy 1,5 MW

Kierunek wiatru o dużej sile

Niektóre klapy pracują jako nawiewne, a niektóre jako wywiewne



PRAKTYCZNE ASPEKTY - Bonus

PRZYKŁADY TESTÓW - wraz z obserwacjami

PRÓBY ODBIOROWE – Lokal oddymiany indywidualnie mechanicznie

Trzebosz, kwiecień 2018



PRAKTYCZNE ASPEKTY - Bonus

PRZYKŁADY TESTÓW - wraz z obserwacjami

PRÓBY ODBIOROWE – Lokal oddymiany indywidualnie mechanicznie

Trzebosz, kwiecień 2018

Przykład systemu, który nie 
powinien służyć zapewnieniu 
warunków ewakuacji w lokalu.
Należy rozważyć większe 
opóźnienie jego włączenia.

Problemy:
- Jednokierunkowy nawiew
- Prędkość nawiewu ok 2 m/s
- Sufit podwieszony 

nieprzezierny

Skutki
- Wtłaczanie dymu w głąb lokalu
- Mieszanie się powietrza 

kompensacyjnego z dymem
- Zadymianie systematyczne 

lokalu w dali od wejścia
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ZAOBSERWOWANE ZJAWISKA – jednokierunkowy napływ powietrza

GALERIA – LOKAL ODDYMIANY INDYWIDUALNIE

– 1:30s vs 6:30s od rozpoczęcia próby

KURTYNY DYMOWE



PRAKTYCZNE ASPEKTY - Bonus

ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRZYKŁADY TESTÓW - wraz z obserwacjami

ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH
PRÓBY ODBIOROWE

ATRIUM/GALERIA
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Przykład systemu, w 
którym nawiew wpływa na 
jakość systemu oddymiania

Problemy:
- Zbyt skoncentrowany 

nawiew (2 kierunki 
napływu)

- Za małe otwory 
nawiewne

- Prędkość nawiewu ok 2 
m/s

Skutki
- Mieszanie się powietrza 

kompensacyjnego z 
dymem

- Zadymianie  przestrzeni



PRAKTYCZNE ASPEKTY - Bonus

PRZYKŁADY TESTÓW - wraz z obserwacjami
Trzebosz, kwiecień 2018
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRĘDKOŚĆ NAWIEWU

Znacznej wielkości 
skoncentrowane w 
jednym miejscu punkty 
nawiewne – system 
kanałowy

Prędkość zmierzona w 
oddaleniu od punktów 
nawiewnych (widocznych w 
tle) przy przegrodzie 
budowlanej – zbyt intensywny 
napływ powietrza z jednego 
kierunku generujący znaczne 
prędkości powietrza – system 
kanałowy
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ATRIUM – BRAK PRZEGRÓD KIERUNKOWYCH

PRĘDKOŚĆ NAWIEWU

Wpływ skoncentrowanego 
nawiewu na warstwę 
podstropową dymu w 
systemie kanałowym 
(widoczne w tle punkty 
nawiewne)

Wpływ skoncentrowanego 
nawiewu na warstwę 
podstropową dymu w 
systemie kanałowym 
(widok od strony punktów 
nawiewnych)
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PRÓBY ODBIOROWE

PRZYKŁADY TESTÓW – nie zawsze jest źle!

PRAKTYCZNE ASPEKTY - Bonus
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PRÓBY ODBIOROWE

PRZYKŁADY TESTÓW – nie zawsze jest źle!

PRAKTYCZNE ASPEKTY - Bonus
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KONIEC

DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ

JANUSZ PALISZEK

503 659 249

janusz@inbepo.pl  www.inbepo.pl 


